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Capitulo 0: La forja hoy y en el futuro

Para empezar. Los beneficios de usar piezas forjadas. Las tendencias en
Europa. Aplicaciones de las piezas forjadas. Tipos de empresas y datos de
produccién. Hacia donde vala forja.

Capitulo 1: Recalcado

Introduccién. Leyes practicas para el disefio de las herramientas de
recalcado en caliente. Algunas consideraciones para el agujereado
(punzonado) profundo. Fuerza para el proceso de recalcado. La maquina
recalcadora. Procedimiento general de recalcado. Algunas piezas tipicas.
Ejemplos.

Capitulo 2: Forjado en frio, tibio, y semisdlido
El proceso de forjado en frio. Bonderizado. Materiales para la forja en frio.
Zunchado de matrices. Forjado en tibio. Forjado semi-sélido.

Capitulo 3: Forjado de precision

Definicién. ;| De dénde provienen las imprecisiones?. Necesidad. ;Por qué
emplear este proceso?. ;Qué sucede con los costos?. Geometria y tipo de
piezas aptas. Ventajas y desventajas. Tipo de proceso, materiales, disefio de
matrices, y maquinas. Forjado de precisién en frio. Forjado de precisién en
tibio. Forjado de precisién en caliente. Algunos aspectos comunes para la
forja de precisién. Materiales utilizados. Materiales para matrices y
punzones. Las maquinas. Manipulacién de partes. Las fuerzas de forjado.
Para finalizar.

Capitulo 4: La forja de aluminio y sus aleaciones

Introduccién. Designaciones. Tecnologia del forjado de aluminio y sus
aleaciones.
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Capitulo 5: El forjado radial

Introduccién. Clases de accionamientos para la forja radial. Dispositivo de
forja de cuatro mazos. Swaging. Herramientas para swaging. Materiales de
trabajo usados en swaging. Formas posibles de obtener por swaging.
Variables de proceso en el swaging. Hot swaging. Forjado radial. Ventajas
del sistema de forjado radial. El forjado radial a distintas temperaturas.

Capitulo 6: Evaluacion econémicade los procesos de forjado

Para empezar. Factores a considerar para el célculo de los costos. Costo de
la hora de maquina. Magnitud de lotes econémicos. Medidas para mejorar
el rendimiento econémico. Estudio comparativo de distintos
procedimientos. Ejemplo de aplicacidn.

Capitulo 7: La simulacion numéricade los procesos de forjado
Para empezar. El coeficiente de friccién y la velocidad. ;Por qué simular?.
Datos de entrada. Datos de salida. ;En qué lugares se debe afinar una malla
y por qué?. Reproduccién de defectos. Influencia de diferentes variables.
Algunos ejemplos resueltos utilizando SIMUFACT.FORMING.

Capitulo 8: Novedades tecnoligicas

Introduccién. Lasco. Enomoto. Elotherm y ABP. Aida, Komatsu, y Schuler.
SMS Meer. SIMUFACT, evolucién de defectos y microestructura.
Desenvolvimentos atuais do forjamento a frio no Brasil. Termografia.
Recubrimiento DLC. El fresado de matrices con centros de mecanizado de
5 ejes. Diferentes soluciones para centros de 5 ejes. Pin-on disk. Reduccién
de formacién de cascarilla usando un recubrimiento denso. El forjado
orbital. El concepto de "Green Forging" o forja ecoldgica/verde. Ingenieria
inversa por aplicacién de un scanner 3D. El temple directo o enfriamiento
controlado. Microconformacién. Forjado isotérmico. Ingenieria
concurrente. Prototipado rdpido. El texturado l4ser.
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