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INTRODUCCION

Los requerimientos de esta Seccion de la Reglamentacion AEA 90364 suplementan, modifican o
reemplazan algunos de los requerimientos generales contenidos en las Partes 1 a 6 de la

Reglamentacion AEA 90364.

La numeracion de esta Seccion se corresponde con las clausulas de AEA 90364, Partes 1 a6, y
no necesariamente es correlativa. La numeracion de las figuras y tablas es propia de esta Seccion.

La ausencia a referencias a clausulas significa que los contenidos generales de las Partes 1 a 6

son aplicables.
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712 SISTEMAS DE SUMINISTRO DE ENERGIA MEDIANTE PANELES

SOLARES FOTOVOLTAICOS (FV)

Nota: A efectos de esta Reglamentacién la abreviatura “FV" significa “Fotovoltaico”.

7121 Alcance

Los requerimientos particulares de esta Seccion de la Reglamentacién AEA 90364 se aplican a los
sistemas de generacion de energia solar fotovoltaica que inyectan energia eléctrica a la red de
corriente alterna.

NOTA: Esta reglamentacion no contempla sistemas con acumulacion de energia.

712.2 Normas de referencia

La siguiente documentacion de referencia es indispensable para la correcta aplicacion de esta
Reglamentacion.

Para las referencias con fecha, s6lo se aplica la edicién citada. Para las referencias sin fecha se
aplica la edicion vigente de la norma (incluyendo cualquier modificacion de ésta).

AEA 90364 Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles — Partes 0
aéb.

|EC 60050-826:2004 International Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical installations.
IEC/TR 60755:2008 General requirements for residual current operated protective devices.

IEC 60904-3:2008 Photovoltaic devices - Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic
(PV) solar devices with reference spectral irradiance data.

IEC 61215:2005 Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and
type approval.

IEC TR 61439-0:2013 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 0: Guidance to
specifying assemblies.

IEC 61439-1:2011 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules.

IEC 61439-2:2011 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear
and controlgear assemblies.

IEC 61439-3:2012 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 3: Distribution boards
intended to be operated by ordinary persons (DBO).

IEC 61439-4:2012 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 4: Particular
requirements for assemblies for construction sites (ACS).

IEC 61439-5:2014 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 5: Assemblies for
power distribution in public networks.

IEC 61439-6:2012 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 6: Busbar trunking
systems (busways).
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IEC TS 61439-7:2014 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 7: Assemblies for
specific applications such as marinas, camping sites, market squares, electric vehicles charging
stations.

AEA 92305-1 / IRAM 2184-1 Proteccion contra los rayos. Parte 1 - Principios generales.

AEA 92305-11 / IRAM 2184-11 Proteccidn contra los rayos. Parte 11 - Guia para la eleccion de los
sistemas de proteccidn contra los rayos (SPCR) para usar en la Republica Argentina.

AEA 92305-2 / IRAM 2184-2 Proteccién contra los rayos. Parte 2 - Evaluacién del riesgo.

AEA 92305-3 / IRAM 2184-3 Proteccion contra los rayos. Parte 3 - Dafio fisico a estructuras y
riesgo humano.

AEA 92305-4 / IRAM 2184-4 Proteccion contra los rayos. Parte 4 - Sistemas eléctricos y
electréonicos en estructuras.

Conjunto de Normas IRAM 210013 — Médulos fotovoltaicos.

VDE 0126-1-1 Automatic disconnection device between a generator and the public low-voltage
grid.

712.3 Definiciones

(Ver figuras 712.A, 712.B y 712.C).

Para los propésitos de esta parte de la Reglamentacién, se aplican las definiciones de la Norma
IEC 60050 (826) — Vocabulario Electrotécnico Internacional — asi como también las siguientes.

712.31 Celda FV
Dispositivo FV basico que puede generar electricidad cuando es expuesto a la radiacién solar.

712.3.2 Modulo FV
Conjunto mas pequefio de celdas FV interconectadas y protegido del medio ambiente.

712.3.3 Cadena FV (String)
Circuito en el cual los médulos FV estan conectados en serie, para generar la tensiéon de salida
requerida.

712.3.4 Grupo FV (Array)
Montaje electromecanico de médulos FV y otros componentes necesarios para formar una unidad
de suministro de energia en Corriente Continua (CC).

712.3.5 Caja de conexiones del grupo FV
Gabinete donde se realizan las conexiones eléctricas, en paralelo, de todas las cadenas del grupo
FV, incluyendo, en caso de ser necesario los dispositivos de proteccion.
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SISTEMAS DE SUMINISTRO DE ENERGIA MEDIANTE AEA 90364-7-712 ©

PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS EdiaRa2010
Pagina 9

712.3.6 Generador FV
Conjunto de Grupos FV.

712.3.7 Caja de conexiones del generador FV

Gabinete donde se realizan las conexiones eléctricas de todos los grupos FV, incluyendo, en caso
de ser necesario, los dispositivos de proteccién.

712.3.8 Cable de la cadena FV
Cable de interconexion de modulos FV para formar la cadena FV.

712.3.9 Cable del grupo FV
Cable de salida del grupo FV.

712.3.10 Cable principal de Corriente Continua FV
Cable que conecta la caja de conexiones del generador FV a los bornes de CC del inversor FV.

712.3.11 Inversor FV
Dispositivo que convierte la tensién y la corriente continua en tension y corriente alterna.

712.3.12 Cable de suministro FV

Cable de conexion de los bornes de CA del inversor FV al circuito de distribucion de la instalacion
eléctrica.

712.3.13 Modulo FV de CA

Montaje integrado de médulo e inversor donde los terminales de interfaz eléctrica son solamente
de CA. No se provee acceso al circuito de CC.

712.3.14 Instalacién FV
Componentes y equipos del sistema de alimentacion FV.

712.3.15 Condiciones de ensayo normalizadas

Condiciones de ensayo especificadas en el conjunto de Normas IRAM 210013 — Modulos
fotovoltaicos o en la Norma IEC 61215 - Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules -
Design qualification and type approval.

IEC 61730-1:2004+AMD1:2011+AMD2:2013 CSV Photovoltaic (PV) module safety qualification -
Part 1: Requirements for construction.

IEC 61730-2:2004+AMD1:2011 CSV Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 2:
Requirements for testing.

El usuario de este Documento es responsable de verificar el estado y avance en www.aea.org.ar



SISTEMAS DE SUMINISTRO DE ENERGIA MEDIANTE AEA 90364-7-712 ©

Edicién 2015
PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS Pagina 10

712.316  Tension a circuito abierto bajo condiciones de ensayo normalizadas
(Uca CEN)

Tension bajo condiciones de ensayo normalizadas sin carga en bornes del modulo FV, cadena FV,
grupo FV, generador FV o en el circuito de corriente continua del inversor FV.

712.317  Corriente de cortocircuito bajo condiciones de ensayo normalizadas
(Icc CEN)

Corriente de cortocircuito del médulo FV, cadena FV, grupo FV o generador FV bajo condiciones

de ensayo normalizadas.

712.3.18 Circuito de Corriente Continua
Parte de la instalacién FV desde los médulos FV a los bornes de CC del inversor FV.

712.3.19 Circuito de Corriente Alterna

Parte de la instalacién FV desde los bornes de CA del inversor FV hasta el circuito de distribucién
de la instalacion eléctrica.

712.3.20 Separacion simple (VEI 826-12-28)
Separacién entre circuitos eléctricos o entre circuito eléctrico y la tierra local por medio de aislacion
basica.

712.30 Generalidades
712.31 Propésito, alimentacion y estructura de las instalaciones

712.312 Tipos de sistemas de distribucion

712.312.2 Tipos de sistemas de puesta a tierra

La puesta a tierra de uno de los conductores activos del lado de corriente continua esta permitida
si existe por lo menos una separacién simple entre los lados de corriente continua y alterna.
(Como por ejemplo, con el empleo de un transformador).

NOTA: Cualquier conexién a tierra, del lado de corriente continua, debera estar conectada galvanicamente con el fin de
evitar los problemas de corrosién. (Como por ejemplo, con el empleo de conductores metalicos).

712.4 Protecciones para preservar la seguridad
712.41 Proteccién contra los choques eléctricos

El equipamiento FV del circuito de CC debe considerarse bajo tension, aun cuando el sistema esté
desconectado del lado de CA.

La seleccién y el montaje del equipamiento deben facilitar el mantenimiento que deba realizarse,
acorde a normas de seguridad e instrucciones de los fabricantes del equipamiento involucrado.

El usuario de este Documento es responsable de verificar el estado y avance en www.aea.org.ar
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712.411 Proteccion contra los contactos directos e indirectos en instalaciones

de MBT (muy baja tension) y mediante la limitacién de la corriente de
choque eléctrico o de la energia de descarga

712.411.1 Proteccion simultanea contra los contactos directos e indirectos:
proteccion por MBTS y por MBTP

712.411.1.1  La proteccién simultanea contra los choques eléctricos (tanto contra los
contactos directos como contra los contactos indirectos) se considera
asegurada cuando:

a) Latension nominal en corriente continua Ueacen , reemplaza a U,y no debe
superar los 24V, para las redes MBTS.

La MBTP no esté permitida en las instalaciones eléctricas en inmuebles y ademas no es una
medida de proteccién simultanea contra contactos directos e indirectos.

712.413 Proteccion contra los contactos indirectos

712.413.1 Proteccion contra los contactos indirectos por desconexién
automatica de la alimentacion

La instalacion debe contar con un dispositivo de desconexién automatica que desconecte al

inversor de la red de baja tension de CA. Dicho dispositivo puede ser externo o estar integrado

dentro del mismo inversor y debe actuar (es decir desconectar al inversor de la red de CA), en los

siguientes casos de falla:

¢ Fluctuaciones de tensién y/o frecuencia en la red de baja tension.
» Inyeccion de corriente continua en la red de baja tension.

Funcionamiento en isla, es decir, en ausencia del suministro eléctrico de la red convencional de
baja tensién de CA en el punto de conexiéon. Los modos de operacion particulares y el
restablecimiento de la instalacion luego de normalizada la situacién de falla responderan a la
norma VDE 0126-1-1.

712.413.2 Proteccion contra los contactos indirectos por el uso de instalaciones

o materiales eléctricos de doble aislacion o de aislacion reforzada
Deberia utilizarse preferiblemente la proteccién por uso de equipos clase Il o por medio de un
aislamiento equivalente en el lado de corriente continua.

712.413.3 Proteccion contra los contactos indirectos por separacion eléctrica
No esta autorizada la proteccion por conexion equipotencial local no unida a tierra del lado de
corriente continua.

El usuario de este Documento es responsable de verificar el estado y avance en www.aea.org.ar
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712.433 Proteccion contra las corrientes de sobrecarga

a) Del lado de la corriente continua:

Puede omitirse una proteccién contra sobrecargas sobre los cables de las cadenas FV y
grupos FV si la corriente admisible del cable es igual o superior en todo punto a 1,25 veces
IccCEN.

Puede omitirse la protecciéon contra sobrecargas sobre el cable principal FV si la corriente
admisible del cable es igual o superior a 1,25 veces Icc CEN del generador FV.

b) Dellado de la corriente alterna:

El cable de suministro FV del lado de corriente alterna debe estar protegido por un dispositivo
de proteccién contra las sobrecargas colocado sobre el circuito principal de corriente alterna.

712.434 Proteccién contra las corrientes de cortocircuito

El cable de suministro FV del lado de corriente alterna debe estar protegido por un dispositivo de
proteccién contra cortocircuitos colocado sobre el circuito principal de corriente alterna.

712.437 Proteccion contra corrientes de fuga

El lado de corriente alterna debe tener un dispositivo de proteccién contra corrientes de fuga a
tierra, seguin corresponda y de acuerdo a las Normas IEC 61008-1, [EC 61008-2-1 o IEC 61009-1
e IEC 61009-2 o IRAM 2301. Si el fabricante del inversor especifica un valor de sensibilidad
superior a los 30 mA, la instalacion fotovoltaica y el tablero de protecciones deberan disefarse
como un circuito de Alimentacion de Carga Unica, cumpliendo con lo descripto en la parte 771 de
la Reglamentacion AEA 90364.

712.444 Medidas para limitar las interferencias o infuencias electromagnéticas
sobre los equipos, materiales e instalaciones eléctricas

Para minimizar las tensiones inducidas debidas a descargas atmosféricas, la superficie del
conjunto de bucles debe ser tan pequefia como sea posible.

712.446 Proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas

En caso que los inversores no tengan incorporados de fabrica dispositivos de proteccion contra
descargas atmosféricas, tanto en la entrada de corriente continua como en la salida de corriente
alterna, se deben instalar dispositivos de proteccion en forma externa, de acuerdo a la
Reglamentacion para la Proteccion contra Rayos AEA 92305/IRAM 2184, partes 4 y 11.

Las protecciones externas de corriente continua deberan instalarse proximas al inversor y las de
corriente alterna junto con las protecciones de corriente alterna, segin lo indicado en el punto
771.19.4 de la Reglamentacién AEA 90364-7-771.

El usuario de este Documento es responsable de verificar el estado y avance en www.aea.org.ar



SISTEMAS DE SUMINISTRO DE ENERGIA MEDIANTE AEA 90364-7-712 ©

PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS EcP’i:ig?:az‘?;s
N = = = =
I! i “n\'\\,. | S— | W— '] I"“f“!‘-' e
| ~d T /
i M r [ 5 i 1 |
I 2 2 G . N A |
B |1 - - ™ | |
|- N | | S— ] II ——— | / i
T I | 1
a5 :4L_Ijrx.ﬁ[ L2 \\_
| Il C ] | M |
ElE B G e =
I If | a N
' Il Il Al ' ‘ ™
.i‘ - ]- ——Al— “:::'ij _./'/ | — | S— S el L‘—— \“\

Figura 712.444 A — Esquema de montaje para evitar tensiones inducidas

712.5 Eleccion e instalacidon de los materiales eléctricos
712.51 Reglas comunes
712.511 Conformidad con las normas

Los mddulos FV deben ser conformes con las normas apropiadas, por ejemplo los médulos FV
cristalinos con el conjunto de Normas IRAM 210013 actualmente aplicables o con la Norma IEC
61215. Se recomienda utilizar médulos FV de clase de aislacion Il o que presenten un aislamiento
equivalente si la U, cen de las cadenas FV sobrepasa los 24 V en corriente continua.

Las cajas de conexion del generador FV y del grupo FV, asi como los conjuntos de dispositivos de
conexion deben ser conformes con lo especificado en la Norma IEC 61439-1.

Los inversores deben ser conformes con las normas. (VDE 0126-1-1)
Condiciones de funcionamiento e influencias externas.

Los equipos eléctricos del lado de la corriente continua deben ser apropiados a las tensiones y
corrientes continuas.

Los modulos FV pueden estar conectados en serie hasta la tension de funcionamiento maxima
autorizada de los médulos FV y del inversor FV (el menor de los dos valores). El fabricante del
modulo debe dar las especificaciones apropiadas de este equipo.

Los médulos FV deben ser instalados de forma que esté garantizada la disipacién adecuada del
calor en caso de radiacién solar local maxima.

El usuario de este Documento es responsable de verificar el estado y avance en www.2ea org.ar
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712.52 Canalizaciones, cables y conductores

712.522 Eleccion e instalacion de las canalizaciones, conductores y cables en

funcién de las influencias externas

Los cables de las cadenas FV, de los grupos FV y los cables principales FV de alimentacion
continua deben ser elegidos e instalados de forma que se reduzca al maximo el riesgo de falla a
tierra o de cortocircuito.

NOTA: Eso puede ser realizado, por ejemplo, reforzando la proteccion de la canalizacion contra las influencias externas,
utilizando cables unipolares armados.

Las canalizaciones deben soportar las influencias externas previstas tales como viento, formacion
de hielo, temperatura y radiacion solar.

712.53 Dispositivos de proteccion, seccionamiento y maniobra o comando
712.536 Seccionamiento e interrupcion

712.536.2 Seccionamiento

Para permitir el mantenimiento del inversor FV deben proporcionarse los medios de
seccionamiento del mismo, tanto del lado de corriente continua como del de corriente alterna.

NOTA: Se dan requisitos complementarios relativos al seccionamiento de una instalacién FV que funciona en paralelo con
la red de distribucion publica en el apartado 551.7 de la Reglamentacién AEA 90364-5-55.

712.536.2.1 Generalidades

En el momento de la eleccion e instalacién de los dispositivos de seccionamiento y corte entre la
instalacion FV y la red de distribucién publica, la alimentacién publica debe ser considerada como
la fuente y la instalacién FV como la carga.

Debe proporcionarse un seccionador del lado de corriente continua del inversor FV.

Todas las cajas de unién (generador FV y grupos FV) deben llevar una marca de advertencia que
indique que las partes activas que estan dentro de estas cajas pueden permanecer en tension
después del seccionamiento del inversor FV.

712.54 Instalaciones de Puesta a tierra

Las uniones equipotenciales, deben estar conectadas en paralelo y lo mas cerca posible de los
cables de corriente alterna, de corriente continua y de sus accesorios.

Las masas de la instalacién del sistema fotovoltaico deberan estar conectadas a una tierra
independiente del neutro y de la tierra de la empresa distribuidora, segun Reglamentacion AEA
90364-7-771.3.2

El usuario de este Documento es responsable de verificar el estado y avance en www.aea org.ar
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