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Introduccion

Los alcoholimetros o etildmetros son equipos que
miden la concentracion de etanol en aire. Estos
tienen un rol fundamental para la sociedad, ya que
son utilizados para determinar la concentracion de
etanol en sangre de los automovilistas y aplicar las
correspondientes sanciones. Por tal motivo, regular
los aspectos técnicos y metrolégicos de estos
equipos es de suma importancia.

El presente trabajo describe el sistema de
calibracion de alcoholimetros desarrollado y la
elaboracion del documento “Reglamento
Metrolégico y Técnico para los medidores de
concentraciéon de alcohol en aire exhalado
(etilometros)”.

Metodologia

Como primera accion vinculada a la calibracién
de los etildometros, se analizé exhaustivamente
tanto la recomendaciéon R126 de la Organizacion
Internacional de Metrologia Legal (OIML
Internacional Organization of Legal
Metrology)!, como los reglamentos vigentes en
Brasill?! y Espafial®!, entre otros. Sobre la base
de este estudio se redacté la propuesta de
“Reglamento Metroldgico y Técnico para los
medidores de concentracion de alcohol en aire
exhalado (etilémetros)” ¥, que actualmente
estd para su aprobacion en la Secretaria de
Comercio Interior.

La OIML sugiere tres métodos para la calibracion
de alcoholimetros: /) por via himeda, /i) por via
seca, Yy iif) por simulacion. Se eligié implementar
para la Argentina la calibracion por via himeda
debido a que éste simula fielmente las condiciones
de exhalacion de la persona sometida al test, por
ser el procedimiento preferencial de la OIML, y por
ser compatible con lo implementado por INMETRO,
Instituto encargado de la regulacion de estos
equipos en Brasil.

El sistema de calibracién por via himeda (ver
Fig. 1) se implement6 utilizando una cédmara
termostatizada (34,0£0,1 °C) que contiene una
solucion acuosa de etanol de concentracion
conocida, preparada por el Programa de
Metrologia Quimica del INTI. Al burbujear una
mezcla gaseosa de CO, al 5% en aire en dicha
camara, se obtiene la mezcla de etanol en la
fase gaseosa requerida para la calibracion.
Ademas de la temperatura, los parametros de
presion, tiempo y caudal de inyeccién, del
sistema de calibracion, estdan controlados
mediante una reguladora de presiéon, un
caudalimetro y un temporizador.
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Fig. 1. Esquema del sistema de calibracion implementado para
generar los patrones de etanol en aire.

La concentracion de etanol en aire generada por
el sistema mencionado se calcula mediante la
Ley de Henry dada por la ec. (1)

Cgas = K X Caire (1)

donde, Cg,s es la concentracién de etanol en aire
obtenida a la salida de la cadmara, Cj es la
concentracion de la solucién colocada en el
cdmara y K es un factor exponencial que
depende de la temperatura a la que se
encuentran en equilibrio la fase liquida y
gaseosa.
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Resultados

Debido a que la “Ley Argentina de Lucha contra
el Alcoholismo” (ley 24.788) fija los valores
maximos de alcohol permitidos al conducir en
unidades de gramos de etanol por litro de
sangre, en el reglamento metroldgico antes
citado se determina que la lectura de los
alcoholimetros sea en dichas unidades, es decir
en gramos de etanol por litro de sangre. Como
los patrones de calibraciéon generados en el Lab.
de Detectores de Gases son en aire, para
obtener la equivalencia de unidades se fija un
valor de conversién univoco de 2100 (ec. 2) 57

2100mgetanal |, .= Imgetanol | ., (2)

sangre

La incertidumbre de las mezclas gaseosas
utilizadas como patrones se determina a partir
de la incertidumbre de las soluciones acuosas de
etanol y de la incertidumbre de la temperatura
(ec. 3).
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Por otra parte, la incertidumbre de los equipos
calibrados se determina teniendo en cuenta la
incertidumbre en los patrones, la repetibilidad y
la resolucién (ec. 4).

2 2 2
U Combinada — \/U repetibilidad +U resolucion +U mezcla (4)

Se comparé el resultado obtenido en la calibracién
con via humeda con el obtenido en la calibracién
con cilindros de gas seco de etanol en aire
trazables al NIST (Intoximeter Inc. Lot
NOo AG517501 Tank 14), utilizando un equipo cuyo
modelo esta aprobado en Brasil [,

La tabla I resume los resultados de Ila
comparacion entre los métodos de calibracidon
por via himeda y seca obtenidos de la media
aritmética de 10 mediciones.

Tabla I. Resultado de la comparacion entre via seca y via
himeda.

) Concentracion Incertidumbre
Tipo de . Lectura .
nominal (M/Lare) expandida
ensayo mg/Lai
(Mg/Lare) (%, (k=2)
Via Seca 0,390+0,008 0,393+0,009 +2,2
Via Himeda | 0,380+0,004 0,381+0,007 +2,0

La diferencia relativa entre los ensayos por via
seca y por via humeda para las incertidumbres
porcentuales expandidas es de 0,1%.

Conclusiones

— Se participd conjuntamente con el Programa de
Metrologia Legal en el andlisis, redaccion y revision
del “Reglamento Metroldgico y Técnico para los
medidores de concentracién de alcohol en aire
exhalado (etilémetros)”.

— Se implemento un sistema para la calibracion de
alcoholimetros, en el cual se controlan parametros
tales como caudal, presion, volumen y tiempo.
Mediante estos controles es posible evaluar la
influencia de los mismos en la calibracion.

— Se desarrolld el calculo de la incertidumbre de
los patrones generados y de la medicién de los
equipos a calibrar.

— Se compard el método de via himeda con el de
via seca, utilizando cilindros trazables al NIST,
obteniéndose valores relativos menores al 0,1%.
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