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Introduccién

La obtencion de los componentes odoriferos de
una flor puede ser realizada por medio de distintos
métodos. Muchos de los métodos de extraccién,
como los que utilizan solventes organicos, o una
columna de destilacion, arrastran los componentes
mas estables y menos volatiles del material vivo,
pero no permiten aislar aquellos componentes mas
labiles que pueden llegar a tener un papel
importante en el aroma natural de la flor. Un
método por el cual se obtenga una representacion
de los componentes del olor floral en la naturaleza
seria aquel que pueda capturar los volatiles del
aire que rodea un tipo floral. Esto se puede realizar
mediante el arrastre de los volatiles de las flores
con una corriente de aire (headspace dinamico) y
su posterior adsorcion en una columna de carbdn
activado o una fibra de polidimetilsiloxano.

Una flor de mucho interés en nuestro pais es el
girasol. Argentina es el cuarto productor mundial
de girasol detras de Rusia, Ucrania y la Union
Europea. Se cultiva comercialmente desde Chaco
hasta el sur de Buenos Aires.

El girasol es una hierba anual, no ramificada que
tiene so6lo una inflorescencia en forma de capitulo.
Cada capitulo tiene entre 700 y hasta 8000 flores.
Las flores son protandricas, maduran primero sus
organos masculinos y cuando éstos se marchitan
maduran sus o6rganos femeninos. Ademas poseen
un sistema de autoincompatibilidad que hace
necesaria la polinizacion cruzada [1]. Para la
produccién de girasol se estan utilizando distintas
lineas hibridas que dependen de la fecundacion
cruzada donde los polinizadores deben llevar el
polen desde las lineas masculinas fértiles hacia las
lineas masculinas estériles. El principal polinizador
de esta especie es la abeja doméstica Apis
mellifera, ampliamente utilizada en nuestro pais
para obtener recursos como la miel. Por lo tanto,
la interaccion girasol-abeja presenta una enorme
potencialidad econdémica en el campo agricola.

Se conoce la identificacion de los volatiles
constituyentes de flores de girasol de hibridos
cultivados en Europa (HgPy, HoP,, US 894, Mariane
y Mirasol), obtenida por diversos métodos como
extraccion por solvente organico y extraccion por
headspace, y su posterior separacion y analisis por
cromatografia gaseosa y espectrometria de masa

[2].

El objetivo del presente trabajo es realizar un
analisis cualitativo preliminar de los componentes
volatiles de flores de hibrido de girasol argentino
Paraiso 20, tomando como referencia los
compuestos volatiles de la identificacion del girasol
europeo realizada en 1984 [2].

Metodologia / Descripcion Experimental

En un campo cultivado de la localidad de
Anchorena, Provincia de la Pampa (36° 50 30" S-
630 31°10” O) se tomaron dos capitulos de girasol
(Helianthus annus L., hibrido Paraiso 20) de los
cuales soélo las flores cerradas frescas (alrededor
de 1500) fueron colocadas dentro de un frasco de
500 ml con dos bocas. Por las flores frescas paso
una corriente de aire (450 ml/min) constante
durante 10 horas que desembocé en una columna
de 3 cm de carbon activado analitico Anasorb CSC
que se encontraba conectada al frasco con las
flores. La columna de carbdn activado fue sellada y
mantenida en frio hasta el momento del analisis. El
material de la columna fue desorbido con 1
mililitro de disulfuro de carbono durante 10
minutos. Un microlitro de solvente fue inyectado
en el cromatografo gaseoso marca Shimadzu,
modelo GC17 acoplado a un espectrometro de
masa marca Shimadzu, modelo GCMS-QP5050A.
De los principales compuestos identificados por
Etievant et al. (1984) se utilizaron los disponibles
en el laboratorio (limoneno, B-pineno, sabineno
hidrato) como estandares para el presente analisis.
Se compar6é los espectros de masa de los
compuestos que daban picos en el cromatograma
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con los espectros de masa de la Biblioteca Wiley
139, para su identificacion. De igual manera se
procedid con los estandares.

Resultados

En los cromatogramas obtenidos se procedié a
identificar cada pico, obteniéndose los resultados
tabulados en la Tabla I.

Tabla 1

one, 4,6,6- trimethyl-

delta-3-careno
16 11,81 | 136 | byciclo [4.1.0] hept-3-eno-
3,7,7- trimethyl-

bornil acetato
17 12,44 196 | byciclo [2.2.01 heptan-2-ol-
1,7,7- trimethyl-, acetate

No tretencion

i . Mr | Posible identificaciéon
pico | (min.)

widdreno
cyclopropa(d)naphtalenel,la
18 14,75 204 ,4,4a,5,6,7,8-octahydro-
2,4a,8,8-tetramethyl-

a-thujeno
1 5,18 136 | byciclo [3.1.0] hex-2-ene, 2
methyl-5-(1-methylethyl)-

cariofileno
byciclo [7.2.0] undec-4-
19 | 15,32 | 204 | gpe,4,11,11- trimethyl-8-
methylene-

a-pineno
2 5,38 136 byciclo [3.1.1] hept-2-ene,
2,6,6- trimethyl-

B-elemeno
ciclohexane, 1-ethenyl-1-
20 | 15,51 | 204 | methyl-2,4-bis(1-

methylethenyl)-

camfeno
136 | byciclo [2.2.1] heptane, 2,2-
dimethyl-3-methylene-

3 5,59

sabineno

byciclo [3.1.0] hexane, 4-
4 5,88 136 methylene-1-(1-
methylethyl)-

B-pineno
5 6,00 136 | byciclo [3.1.1] heptane, 6,6-
dimethyl-2-methylene-

a-terpineno
6 6,57 136 | 1,3-cyclohexadiene, 1-
methyl-4-(1-methylethyl)-

p-cimeno
7 6,61 134 | benzene, 1-methyl-4-(1-
methylethyl)-

limoneno
8 6,79 136 | Ciclohexene, 1-methyl-4-(1-
methylethenyl)-

y-terpineno
9 7,29 136 1,4-cyc|ohexadiene, 1-
methyl-4-(1-methylethyl)-

sabineno hidrato
10 7,48 154 | byciclo [3.1.0] hexan-2-ol,
2-methyl-5-(1-methylethyl)-

3,3-dimetil-1,5-
11 8,31 124 heptadieno

alcohol de formula C10H160
12 | 9,05 152 | (carveol, pinocarveol o
verbenol)

isopinocamfona
13 9,68 152 | byciclo [3.1.1] heptan-3-one,
2,6,6-trimethyl-

1-terpinen-4-ol
14 | 9,90 154 | 3-cyclohexen-1-ol, 4-methyl-
1-(1-methylethyl)-

d-verbenona
15 | 10,38 | 150 | pyciclo [3.1.1] hept-3-en-2-

Los tres compuestos estandares utilizados,
limoneno, B-pineno, y sabineno hidrato fueron
identificados como parte de los compuestos de
la muestra analizada.

Conclusiones

Este trabajo es la primera etapa en la
identificacion de volatiles de los hibridos de
girasol mas cultivados en Argentina.

De los resultados obtenidos anteriormente se
desprende que existe la posibilidad de que
cualitativamente coincida la composicion de
volatiles de las flores de girasol del hibrido
Paraiso 20 con la de hibridos europeos.

Limoneno, a-pineno, B-pineno y sabineno son
los cuatro compuestos identificados, que se
destacan en el perfil de volatiles, en la muestra
de girasol de hibridos europeos [2]. Los cuatro
parecen estar presentes en el perfil
cromatografico de la muestra del hibrido Paraiso
20, aunque el area relativa del B-pineno resulto
ser mucho menor. Esta clase de discrepancias
pueden deberse por un lado a diferencias en el
procedimiento de adsorcion y analisis de la
muestra y por el otro a caracteristicas
intrinsecas de la flor del hibrido Paraiso 20, lo
que implica que pueda tener distinta
composicion y proporcion de los volatiles propios
de la flor.

En una etapa mas avanzada, es necesario
continuar realizando nuevos analisis
cromatograficos, utilizando estandares y/o otras
energias de ionizacion, para confirmar la
presencia de los compuestos de la Tabla I; ya
que la ionizacion a 70 eV no permite la
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identificacion inequivoca de los compuestos (el
método de ionizacion utilizado no es apropiado
para distinguir isémeros de igual masa
molecular y que tengan presencia de dobles
enlaces en distintas posiciones de la molécula),
hasta llegar a un perfil completo de los volatiles
de las flores de girasol del hibrido Paraiso 20,
cultivado en la provincia de La Pampa.

Teniendo el perfil de volatiles de una flor de
interés agrondmico como es el girasol, se puede
pensar en ensayos con abejas meliferas en los
que se utilice el olor de la flor como una clave a
ser aprendida por que las abejas y asi poder
orientarlas selectivamente en la recoleccion,
favoreciendo asi la polinizacién de las flores de
girasol y aumentando en consecuencia la
produccién de semillas y subproductos derivados
del girasol.
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