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Introduccion

Los desarrollos con alta densidad en [+D+i
requieren una articulacion multidisciplinaria
entre los sectores intervinientes. En
consonancia con esto, se aborda el proceso de
desarrollo de implantes traumatoldgicos
biodegradables desde una  perspectiva
sistémica o socio-técnica de la tecnologia
involucrando aspectos legales, econémicos y
sociales, ademas de los aspectos cientifico-
técnicos especificos. Con este enfoque se
trabajara articulando actores e instituciones
publicos y privados de los ambitos de la salud,
la investigacién cientifica-tecnolégica y la
produccién juntos a los wusuarios. Esta
metodologia de trabajo potencia los procesos
de |+D+i, las sinergias en la produccion
tecnoldgica y la satisfaccién de necesidades de
la sociedad con una utilizacién adecuada de
recursos.

Objetivo

El objetivo general es desarrollar tecnologias
para la salud aplicadas a la produccion de
implantes traumatoldgicos biodegradables en el
pais. En particular, se analiza el impacto y las
multiples dimensiones del proceso de I+D+i
necesarias para la produccién nacional de los
materiales e implantes propuestos.

Descripcion

Se parte de un diagnéstico que integra diversos
aspectos. En la actualidad, los implantes se
utilizan para asistir la cicatrizacion de huesos
danados y son fabricados, generalmente, con
materiales metélicos debido a su respuesta
favorable. Sin embargo, en usos temporarios
conllevan la desventaja de requerir una
segunda intervencién quirargica para su
remocion. Desde un aspecto cientifico-técnico,
los implantes basados en  polimeros
biodegradables (acido polilactico (PLA), acido
poliglicélico (PGA), entre otros) representan
una alternativa superadora ya que al ser
reabsorbidos evitan nuevas cirugias. Estos
productos aun no se fabrican en nuestro pais,
aunque contamos con una serie de condiciones

y recursos favorables para su desarrollo local
mediante un trabajo interdisciplinario articulado.
Para implementar este tipo de tecnologias,
desde un punto de vista técnico, se realiza el
procesamiento, la evaluacion y caracterizacion
de materiales compuestos biodegradables
basados en &cido polilactico (PLA) reforzado
con particulas de fosfatos de calcio junto al
diseno de implantes maxilofaciales. El estudio
de estos materiales requiere un amplio
espectro de evaluaciones a fin de caracterizar
sus desempefnos. Entre estos andlisis se
encuentra la caracterizacion morfolégica,
térmica y reoldgica utilizadas para analizar la
estructura interna de los materiales, su
comportamiento ante la variacion de la
temperatura y ante la aplicacién de esfuerzos
en las mezclas fundidas. Ademaés, la
caracterizacion mecanica permite evaluar el
comportameinto en diferentes condiciones de
solicitaciébn (estaticas, dinamicas, impacto,
traccién, flexion, compresién, entre otras). El
estudio de la degradacién In Vitro permite
estimar la tasa de disminucion de las
propiedades mecanicas en el tiempo. Por otro
lado, el disefio del implante biodegradable
define sus dimensiones y caracteristicas
geométricas. Se consideran como productos
complementarios los desarrollos de
herramentales y manuales de procedimiento y
manipuleo. Por Jdltimo, la evaluacién de
desempefo del implante permite garantizar su
funcionamiento en servicio.

Ahora bien, la serie de actividades descriptas
dan cuenta de una dimensién necesaria pero
no suficiente para los objetivos del proyecto.
Muchos estudios en CTS (Ciencia, Tecnologia
y Sociedad) dan cuenta del alto indice de
fracaso de iniciativas cientificas con alto
potencial de aplicabilidad al momento de la
“transferencia”, no logrando trascender las
fronteras de los ambitos académicos. En
consonancia con esto, se entiende que la
factibilidad del proyecto de desarrollo vy
produccién de implantes biodegradables en
Argentina supone incorporar otras dimensiones



del hacer tecnoldgico. Resulta relevante, la
identificacion y consideracion de su insercion
en una trama de actores, instituciones,
practicas, criterios, normativas, conocimientos,
intereses y usos diversos de esta tecnologia.
La alianza socio-técnica de estos factores y
mediante su confluencia en el diédlogo
tecnoldgico permitira el éxito de los objetivos
planteados. Para esto serd fundamental el
intercambio con los diversos actores durante
todas las etapas del proyecto.

Figura 1: Diagrama de la alianza socio-técnica.
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esto enmarcado en un mercado global en
constante crecimiento y altamente interesado
en este tipo de mejoras que impactan en la
salud. De implementarse, el pais podria pasar
del rol de importador al de productor de
tecnologias de punta y potencial exportador.

Resultados

Los avances en pruebas de laboratorio hasta el
momento indicaron desempefios mecanicos
favorables de los materiales y del disefio
preliminar del implante. Por otro lado, se aspira
a que el desarrollo del proyecto genere
impactos positivos en todos los aspectos
involucrados, a saber: i) en la ampliacién del
uso de los implantes biodegradables a sectores
de la poblacion que hoy no acceden por
razones de costos, con la consiguiente mejora
para la salud, ii) en la diversificacién y el
fortalecimiento tecnoldgico de la produccién
argentina, elevando los estandares de valor
agregado y iii) en el fortalecimiento de la
articulacion entre el sistema cientifico-
tecnoldgico publico (a través del CONICET vy
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mencionados, atributos que dotan de una
fortaleza especial al proyecto ya que tornan
factible la idea de aplicar en la industria local el
conocimiento cientifico generado.

Desde el aspecto econémico, se observa un
mercado nacional de implantes traumatolégicos
conformado por empresas  fabricantes
(mayoritariamente Pymes) e importadores que
abastecen la demanda de profesionales
médicos y centros de salud especializados que
seleccionan y solicitan estos productos para el
tratamiento de sus pacientes. Respecto de los
proveedores, actualmente existen firmas de
distintos paises que producen tanto las
materias primas como los equipamientos
necesarios. Se puede afirmar que se presentan
dos niveles diferentes de potenciales
demandas: uno a nivel local integrado por
empresas que ya producen implantes con otros
materiales o que se interesen en iniciar esta
actividad productiva. Otro, en grado potencial,
conformado por mercados regionales o vecinos
con producciones escasas o0 nulas de
polimeros  biodegradables o  productos
implantables, con excepcién de Brasil. Todo

usuarios como metodologia de [+D+i.

Conclusiones

Se plantea un proyecto de innovacién
tecnoldgica tanto en sus resultados como en
su metodologia. Esto implica la articulacién de
saberes de distintas disciplinas y ambitos
cientifico-tecnologicos para su abordaje en
forma integral. Comprende desde las etapas
de investigacién, desarrollo y testeo de la
formulacién del material y el disefio de
implantes hasta la generacion y gestion de
estrategias de intercambio con actores vy
dialogo tecnolégico que permita su fabricacion
y utilizacion. Para esto se prevén actividades
vinculadas a la capacitacion y puesta a punto a
escala industrial de los desarrollos propuestos.
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i Coalicion de elementos heterogéneos implicados en el
funcionamiento de una tecnologia. Es el resultado de una
confluencia de artefactos, ideologias, regulaciones, instituciones,
actores sociales, recursos econdémicos, etc. que viabilizan o
impiden la estabilizacion socio-técnica asignando un sentido de
funcionamiento.



